
Rijo Peedikayil
Mechanik 2: Übungsstunde 8

24.04.2024

1 Schiefe Biegung

2 Schubspannung durch Querkraft

Bisher wurden nur Biegemomente betrachtet, die parallel 
zu den Querschnittshauptachsen (y- und z-Achse) wirken. 
In diesem Abschnitt wird die schiefe Biegung behandelt, 
bei der der Biegemomentenvektor eine beliebige Richtung
 auf der yz-Ebene haben kann. Hierzu kann der Momenten-
vektor in eine y- und z Komponente projiziert werden, dann
kann man die Spannungen für diese Achsen bestimmen 
und danach superponieren.

Theorie: Woche 8

Parameter:

Qy: Querkraft
H (y): Statisches Moment von der betrachteten Stelle y
I : Flächenträgheitsmoment bezüglich der z-Achse
b(y): Breite des Querschnitts in Höhe y

Die Querkraft Qy erzeugt einen statisch äquivalenten Schubspannungsverlauf 
τ  (y). Die Schubspannung ist über die Querschnittshöhe y konstant. Die
Formel für die Schubspannung lautet:

2.1 Vollquerschnitt

2.2  Dünnwandige Querschnitte

Das statische Moment hat keine direkte geometrische Bedeutung. Es ist ein Hilfsmittel zur Berechnung von anderen
Grössen. Bei dünnwandigen Querschnitten lassen sich Vereinfachungen treffen und das statische Moment lässt sich
dann oft einfacher berechnen.

Dünnwandige Querschnitte haben eine große Länge im Vergleich zur Breite (e << h). Die Querkraft Q  folgt der 
Mittellinie des Querschnitts. Es entstehen Schubspannungen τ  (y) und τ  (z). Die Schubspannungen sind in der 
Wandmitte am grössten und nehmen zu den Wänden hin ab (freie Oberflächen).



2.3 Vorgehen: Schubspannung durch Querkraft (Allgemein)
1. Schritt: Schwerpunkt bestimmen

Bestimmen Sie den Schwerpunkt des Querschnitts. Dies ist notwendig, um die statischen Momente der 
Teilflächen zu berechnen.

2. Schritt: Teilflächen bestimmen
Zerlegen Sie den Querschnitt in Teilflächen. Dies vereinfacht die Integration bei der Berechnung des
statischen Moments.

3. Schritt: s einführen (bei dünnwandigen Querschnitten)
Führen Sie die lokale Koordinate s entlang der Mittellinie des Querschnitts ein.

4. Schritt: Statisches Moment berechnen
Berechnen Sie das statische Moment S für jede Teilfläche.
- Vollquerschnitte:

Integrieren Sie die Teilfläche von y     nach y.
- Dünnwandige Querschnitte:

Lassen Sie die Teilfläche in s-Richtung wachsen.
Starten Sie die Laufvariable s von einer freien Oberfläche (wo τ  = 0).

5. Schritt: Schubspannungen berechnen
Berechnen Sie die Schubspannungen für jede Teilfläche.

2.3.1 Vorgehen: Schubspannung durch Querkraft


















